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APRESENTACAD

A conservacao e a preservacao do bioma' Caatinga envolvem acdes e
atividades intencionais; de pessoas e de instituicées, subordinadas ao
conhecimento e a experiéncia, e ao aprimoramento desse'conhecimento a

partir do que é vivenciado.

Desde 2014 que a recuperacao de areas degradadas visando a conservacao
dos ecossistemas e a qualidade de todas as formas de vida nesses
ecossistemas é qbjeto de trabalho, pesquisa e ensino do Nucleo de Ecologia
e Monitoramento- Ambiental da Universidade Federal do Vale do Sao
Francisco (Nema/Univasf). A equipe do Nema vem desde entao promovendo
o. desenvolvimento de- métodos e modelos que sejam eficazes na

recuperacao deste bioma. 2

Este guia apresenta técnicas desenvolvidas no Nema para a recuperagéé de
areas degradadas na Caatinga. Foi elaborado com o objetivo de difundir e
ampliar o conhecimento gerado, e promover a recuperacdo das matas
ciliares e da savana estépica no interior da Area de Protecao Ambiental (APA)
e do Refugio da Vida Silvestre (RVS) da Ararinha Azul, habitat da ararinha-azul
(Cyanopsitta spixii) e suporte do modo de vida de populacdes humanas
tradicionais que ocorrem com esta e outras espécies da fauna silvestre.

Este guia foi concebido para proprietarios rurais, érgaos governamentais,
organizagdes ndo governamentais, iniciativa privada e publico em geral,




todos os que tenham a necessidade ou o desejo de recuperar e/ou
promover a recuperagao de dreas no semidrido brasileiro. Faz parte de um
conjunto de outros guias produzidos no ambito do Projeto RE-Habitar
Ararinha-azul, do caderno de projetos do Global Environmental Facility
(GEF Terrestre), coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA),
com apoio financeiro do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
executado pelo Fundo Brasileiro-para a Biodiversidade (FUNBIO).
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INTRODUCAD

Em 5 de Junho de 2018, o Decreto n° 9.402" criou a Area de
Protecdao Ambiental (APA) e o Reflugio da Vida Silvestre (RVS) da Ararinha
Azul. Uma parte do territério dos municipios de Juazeiro e Curaca (BA)
(Figura 1) passou a integrar estas Unidades de Conservacao (UCs), com o
objetivo de recuperar, proteger e conservar amostras do bioma Caatinga
relevantes ao ciclo de vida da ararinha-azul (Cyanopsitta spixii).

Area de Protegao Ambiental e Refugio da Vida Silvestre da Ararinha Azul

Santa Maria
da Boa
Vistal/PE

9000000

980000

Legenda - (151.975,43 ha no total)
Estradas
— Hidrografia
M Area de reintrodugéo da Ararinha-azul
] Limites municipais
[ Microbacia rch. Melancia (27.760,52 ha)

Juazeiro/BA

8960000

Entorno UCs (32.173,50 ha)
RVS Ararinha Azul (29.216,76 ha) 35 9 35 8 w®|
=20 APA Ararinha Azul (90.585,17 ha) [ e ss— ) S
390000 405000 420000 435000

Figura 1. Localizagdo das Unidades de Conservacao e suas respectivas areas™.

Clima e interferéncia humana sao dois fatores importantes para que
a paisagem da Caatinga seja o que é hojel. Ambientes secos sdo particular-
mente sensiveis a pressao humana'.

Manchas com vegetacao, isoladas e rodeadas por solo exposto, sao
comuns em florestas secas do mundo inteiro. Normalmente resultam do
uso intenso e crénico da terraP. Na Caatinga os principais fatores de
degradacdo tém sido a extracao de madeira e a pecudria, desde a chegada
dos colonizadores, do século 16 em diante®.




e

Figura 2. Exemplos de degradagao ambiental.

Até 2011 cerca de 46% de sua area havia sido desmatada” e apenas
9,1% esta protegida por lei, através de 201»uni'dades de conservagao (UCs)®.

O uso e ocupacao do solo nas UCs pode ser melhor visualizado na
Figura 3. E importante destacar que cerca de 75% da area protegida pelas
duas UCs apresentam algum grau de degradacao®.

\

Ocupacao do solo nas UCs Ararinha-azul

Vegetagdo
natural ndo
florestal

Figura 3. Uso e ocupacdo do solo nas Unidades .
de Conservacdo (Fonte dos dados Projeto
MapBiomas).

A degradacdo ambiental tem diferentes niveis®® e para cada um
existe um método para recuperacao®. Cada método demanda espécies e
técnicas adequadas, que serao abordadas neste guia.

- 5 :



DEGRADACAD DR
- 2.10que é?
Processo gradual de altera‘géo negativa do ambiente, resultado das

atividades humanas (Figura 4). Essa alteragao pode causar desequilibrio e
destrui‘géo, parcial ou total dos ecossistemas!'.,

, . Figura 4. Atividades humanas que causam degradagao ambiental.
4

)

Quimicas
DEGRADACAO = perda das c_arac.teristica's- . Fisicas

Bioldgicas




2.2 Quais as causas da degradacao no semiarido?

Existem muitas causas de degradagao, podem agir sozinhas ou de
forma conjunta ou complementar (Figura 5).

P Atividades recreacionaise = --.__
,"/ turismo desordenado \\\
I, \\
’ \
Técnicas inapropriadas de Construcao de grandes
agricultura e pecuaria estruturas
Técnicas de irrigacdo 1\ DEG RADACAO \1/ Introducao de plantas
inadequadas <« e animais exéticos
Supressao . -
pelo fogo Mineracao
Sobrepastejo Sobre-exploragdo -~
""""" de madeira

Figura 5. Causas de degradagao ambiental.

2.3 O que podemos fazer para reverter a degradacao: tipos.de
recuperacao

Recuperacao: restituicao de um ecossistema ou populagao silvestre
degradada a uma condicao ndao degradada, que pode ser diferente
de sua condicao original;

Restauracao: restituicao de um ecossistema ou de uma populagao

10



silvestre degradada o mais préximo possivel da sua condicao

original™.

Existem desafios a ultrapassar:
} Harmonizar bem-estar humano e integridade ecoldgica,
} Apoiar politicas publicas que facilitem a restauracao,
} Envolver os atores sociais'e mediar os compromissos de
cada grupo,
) Escolher quem decide o qué restaurar (e como).

2.3.1 Recuperacao passiva

Regeneracao natural e sucessao ecoldgica (isolamento da area)

Figura 6. Modificacdo da cobertura vegetal sem intervencao.de recuperacao (Fonte: “Sao José
de Piranhas/PB" 7° 02" 30" S e 38° 33’ 30" Google Earth. (A) 10/jan/2006, (B) 29/jun/2010,

(C) 01/0ut/2011 e (D) 22/jun/2019).

11



Sementes no solo Disperséo

dando origem a de sementes
novos individuos a partir de
fragmentos
S b l da paisagem
do tronco
ou raizes

Regeneracdo natural

(plantas jovens germinadas

do banco de sementes ou
j& presentes na drea)

- Figura 7. Formas de expressao da regeneragao natural™?.

. - Fatores que interferem no ‘
aproveitamento da regeneracéao natural '

Tempo de uso do solo .

Historicode -
degradacao da area

4

Tipos de uso do solo

Tipo de Vegetacao - Caatinga tem espécies selecionadas evolutivamente

. para resistirem a eventos sazonais de seca.
Desenvolvimento de estruturas subterraneas para a
reproducao vegetativa.

4 .

Conectividade da paisagem .

Figura 8. Fatores que interferem no aproveitamento da regeneragao natural.
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2.3.2 Recuperacao ativa

Quando nao basta isolar a drea e-aguardar que ela regenere, mas
precisa intervencao humana.

) Manejo de espécies exdticas ou indesejadas

) 'Regeneracgao natural - indugdo do banco de sementes e condugao
dos regenerantes

) Plantio de adensamento

} Plantio de enriquecimento

} Técnicas nucleadoras

) Semeadura direta em ared total

} Transplante de solo superficial de areas florestadas em area total

} Plantio de mudas em &rea total

\

A Figura 9 nos ajuda a entender que cada nivel de degradacao exige
uma intervencao diferente. Se a area tiver elevado potencial de regeneracio
natural ou de restauracao passiva, carece de intervencdes de recuperagao
menos intensas. Lembrar que menor caréncia de intervencao corresponde
a custos menores de recuperacdo. Para decidir pelas técnicas é essencial
fazer o diagnéstico da area.

13



Favorecimento Restauracao dirigida
dos regenerantes | oo de mudas ou
10 @ (Enriquecimento) sementes em area total
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@ 3 o 7 (]
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o e = T s
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s W “ .7 | Indugdo e/ou condugdo
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: g a drea B8 -
T 1
L FEL s
'
Restauragdo passiva I
O

Resiliéncia local e da paisagem

10 i)

L}
Figura 9. Métodos de restauracdo florestal. A intervencdo e sua intensidade é
inversamente proporcional ao potencial de aproveitamento da regeneracdo natural nas fases

iniciais do processo de restauracao. Adaptado de [12].
: '




2.4 O que podemos esperar das a¢oes de recuperacao?

A Figura 10 apresenta diferentes modelos de sucessao ecoldgica’.
Com o tempo obtém-se diferentes cenarios, com estruturas e fungdes
especificas, em resultado de atividades de recuperacdo de areas degradadas
e/ou das mudancas naturais2.

A estrutura da vegetacao estdo associadas a:
distribuicao espacial das espécies,

tamanho e formato dos individuos e das espécies,
organiza¢ao das comunidades?, e,

A A A 4

diversidade biolégica.

As mudancas nas funcoes estao associadas:
ciclagem de nutrientes,

produtividade,

decomposicao, e,

estabilidade.

A A A 4

! Sucessao ecoldgica: modificacbes espontaneas na composicao e estrutura de uma
comunidade de seres vivos, resultantes de colonizagao e extingdo de populagdes de espécies
ao longo do tempo. Esse processo de substituicdo de espécies ao longo da trajetdria
sucessional resulta da interacdo entre o ambiente fisico e os seres vivos (Odum, 1963; Begon
et al., 1996; Gurevitch et al, 2002 apud Secretaria de Meio Ambiente/Instituto Florestal.
Conceitos e definicoes correlatos a ciéncia e a pratica da restauracao ecoldgica. Série
Registros, n. 44. SP: IF Registros, 38 p., Ago.2011).

2Comunidades: grupo de populacdes [plantas, animais, fungos, bactérias...] que coexistem
no espago e no tempo e interagem umas com as outras direta ou indiretamente (Gurevitch,
J.; Sheiner, S.M,; Fox, G.A. Ecologia Vegetal, 2a ed., Porto Alegre: Artmed, 2009. 52 p.).

15



Figura 10. Visao fisiondmica do desenvolvimento de uma floresta (A), que pode ser obtida de
acordo com o conceito tradicional de sucessao ecoldgica, por meio de uma trajetéria
unidirecional e convergente para um unico climax (B), ou pela "adocdo do conceito
corlltlemporéneo de sucessao, visto como um processo multidirecional e ndo convergente
(C) 12], L




0 QIE 0 PROJETO RE-HABITAR .
ARARINHA AZUL VAI FAZER PARA
'RECUPERAR RS AREAS DEGRADADAS?

3.1 Identificacao das areas degradadas

Em toda a area das unidades de conservacdo foram usados os
critérios de histérico, densidade e vigor de cobertura vegetal para definir os -
niveis de degradacao ambiental. Na Figura 11 € possivel ver a localizacao e
descricdo de cada um desses cinco niveis.  «

Histérico da Cobertura Vegetal

Densidade/Vigor da cobertura vegetal

e e e

[

Niveis de Dégradagéo Ambiental

S e ot skt

“ Area por nivel de
degradacdo ambiental
na microbacia do
Riacho Melancia

Microbacia do riacho  APA, RVS e entorno

Classe Melancia — ha(%) — ha(%)
Nivel de degradagdo muito alto . 14335 (5%) 10.558.0 (7%)
Nivel de degradagéo alto 803.1 (3%) 4.549.6 (3%)
Nivel de degradacio médio 2.185.6 (8%) 13.538.3 (9%)
Nivel de degradacio baixo . 2.903,1 (10%) 12.592,3 (8%)
Nivel de degradagéio muito baixo 20.428.8 (74%) 110.633,8 (73%)

Figura 11. Niveis de degradacao mapeados nas UCs da Ararinha-Azul. Adaptado de [2].
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Dentro dessa d4rea o RE-Habitar selecionou oito setores na’
Microbacia do Riacho da Melancia®, correspondendo a 202,94
hectares para recuperacdo, dos quais 100,49 hectares localizam-se em
caatinga e 102,45 hectares localizam-se em mata ciliar (Figura 12).

Distribuigo dos Setores e para na do Riacho

onten composichn RGE (432) Senirel 2 de T
Wit ICM, Barco d dads RE-Hasitr 28 1T univase ;:m t GEF g weo & o PRl

>

Figura 12. Localizacdo dos setores selecionados para recuperacao ambiental na Microbac.ia
do Riacho Melancia, interior do RVS Ararinha-Azul"3., .

3:2 Técnicas indicadas
4

Como referido a escolha das técnicas depende do nivel de
degradacio da area a recuperar. A Tabela 1 reune essas técnicas, conforme
prewstas na Instrugao Normativa ICMBio n. 1 1/2014“” ’

1y

.

3 Para melhor entendimento dos conceitos de bacia, microbacia e mata ciliar, recomenda-se
consulta do volume 4 desta série.
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3.2.1 Os modelos: semeadura direta e plantio de mudas
3.2.1.1 Semeadura direta de espécies herbaceas
Semeadura de baixa densidade (SBD)

Indicado para dreas extensas em estado inicial de regeneracao
natural. Pode ser aplicado em consorcio com os Nucleos de Aceleragao da
Regeneracdo Natural com Espécies Pioneiras (usaremos a sigla NARNP
daqui em diante para este modelo) e com os Nucleos de Aceleracéo da
Regeneracao Natural com Espécies Secundarias (usaremos a sigla NARNS
daqui em diante para este modelo)'#', Nas UCs da Ararinha Azul, SBD é
recomendado para as areas com nivel médio e baixo de degradacao (veja
Tabela 1).

‘Como fazer?

. Para implantacao, sementes da espécie S. uniflora sao semeadas a
lanco, na densidade de 36 sementes/m? (360.000 sem./ha) sobre a area a ser

recuperada. Recomenda-se que apds a semeadura o terreno seja gradeado

mecanicamente (trator com grade aradora), de modo a desagregar o solo e

incorporar as sementes (Foto 1). Em solos pedregosos, a desagregagcao com

maquinario geralmente nao é possivel.

Foto 1: Gradeamento mecanico do
solo para desagregacao do solo e
incorporacdo de sementes.




Semeadura de alta densidade (SAD)

Indicado para areas extensas com elevado grau de degradacao,
podendo ser combinado com os modelos de plantio de mudas em nucleo
(NARNP, NARNS)!™™1, Nas UCs da Ararinha-Azul, SAD é recomendado para as
areas que apresentam nivel muito alto ou alto de degradacao (veja Tabela

1).
Como fazer?

Este modelo de semeadura é composto por no minimo trés
espécies, com a semeadura de S. uniflora na densidade de 36 sementes/m’
(360.000 sem./ha) e as demais espécies, juntas, com densidade de 65
sementes/m> (650.000 sem./ha), totalizando uma mistura com 101
sementes/m” (1.010.000 sem./ha). A composicdo final deste modelo de
semeadura fica vinculada a oferta (disponibilidade) de sementes. Como no
SBD, as sementes sdo semeadas a lanco e recomenda-se gradeamento
mecanizado para desagregacdo do solo e incorporagao das sementes em
solos ndo pedregosos.

3.2.1.2 Plantio de mudas

Nucleo de Aceleracdao da Regeneracao Natural com Espécies
Pioneiras (NARNP)

Este € um modelo de plantio de mudas indicado para dreas mais
degradadas, com objetivo de acelerar a regeneracdo da vegetacdo. E
composto por espécies pioneiras*, de rapido crescimento e mais resistentes
as condi¢des adversas do ambiente. Além das pioneiras, o modelo é
composto de quatro. individuos de Cactaceae-(Figura 13). Os cactos

4 Espécies pioneiras: espécies que, em geral, produzem grande nimero de sementes,
necessitam de luz para germinar, apresentam crescimento rapido e vigoroso da planta, mas
geralmente apresentam ciclo de vida curto; constituem comunidades com baixa
diversidade e alta densidade populacional. Colonizam o ambiente, ou seja, estao presentes
na primeira fase da sucessdo ecoldgica.

Fonte: https://www.embrapa.br/codigo-florestal/entenda-o-codigo-florestal/glossario
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utilizados nos modelos podem ser provenientes de programas de resgate
de germoplasma®. Na auséncia deste componente, sugere-se o plantio de
bromélias ou outras espécies pioneiras da familia
Euphorbiaceae (veja o volume 1 desta série com espécies da flora das
caatingas de Curacd, preferidas pela ararinha-azul e com usos pelas
comunidades humanas).

Nas UCs da Ararinha Azul, NARNP é recomendado para as areas que
apresentam nivel de .- degradacdo muito alto (20 nucleos por
hectare), alto (até 20 nucleos por hectare) ou médio (até 20 nucleos por
hectare em conjunto com NARNS, na proporcao 1:1) (Tabela 1). Para areas
com maior-nivel de degradacao, este modelo de nucleo deve ser composto,
por .exemplo, por pinhao-bravo (Jatropha mollissima) (areas de caatinga e
mata ciliar), catinga-de-porco (Cenostigma laxiflorum) (areas de mata ciliar),
catingueira (Cenostigma pyramidale) (dreas de caatinga e mata ciliar) e
jurema-preta (Mimosa tenuiflora) (areas de caatinga e mata ciliar), espécies
comuns nas UCs"® e resistentes. C. pyramidale e J. mollissima sdo espécies
que predominam em areas perturbadas’'®. C. pyramidale e M. tenuiflora
sdo espécies colonizadoras de ambientes indspitos do bioma??, que se
reproduzem precocemente, 0 ‘que € vantajoso ao se recuperar um
ambiente?",

O NARNP é composto por 13 mudas e o esquema com a distribuicao
das mudas esta apresentado na Figura 13. Para escolha das espécies, ver
Tabela 2 (em anexo).

°> No Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco (PISF), os cactos utilizados nos modelos sao
provenientes do Resgate de Germoplasma do Subprograma de Monitoramento das
Modificagées da Cobertura, Composicao e Diversidade Vegetal, que integra o Programa de
Conservacdao da Fauna e da Flora (PBA 23), executado pelo Nucleo de Ecologia e
Monitoramento Ambiental (Nema/Univasf)!'l.
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Jatropha mollissima

Espécies pioneiras

Espécies de Cactaceae

Figura 13. Esquema da distribuicdo das mudas do Nucleo de Aceleracao da
Regeneracao Natural com Espécies Pioneiras (NARNP). Adaptada de [14].

Nucleo de Aceleracao da Regeneracao Natural com Espécies
Secundarias (NARNS)

O Nucleo de Aceleracao da Regeneragao Natural com Espécies
Secundarias (NARNS) é um modelo de plantio de mudas mais adensadas,
composto por espécies secundarias iniciais e tardias® e cercado por uma
malha de galhos. (“garranchos”) de algaroba (Prosopis juliflora). ‘Essa
configuracdo tem como finalidade estabelecer um microclima mais
favoradvel para o desenvolvimento das mudas no interior do nucleo e
promover a regeneracao de areas qué apresentam sinais de regeneracao
natural e/ou com alguma disponibilidade de agua. Além das espécies
secundarias, o modelo é composto de trés individuos de Cactaceae. Na
auséncia .deste componente (cactacea), sugere-se o plantio de bromélias
ou outras espécies pioneiras da familia Euphorbiaceae. E bom conhecer as
espécies de cactaceas que possam estar ameacadas de extingao, ainda que
localmente, e também ter o cuidado de nao plantar espécies exoticas.
Queremos que nosso projeto de recuperacao traga sé impactos positivos
para a regiao!

S Espécies secundarias: apresentam caracteristicas intermediarias entre as pioneiras e as
climdcicas. O grupo é subdividido em Secundarias Iniciais (crescimento rapido e ciclo
relativamente curto) e Secunddrias Tardias (crescimento médio e ciclo longo). Constituem o
estagio intermedidrio da sucessao vegetal, desenvolvendo-se depois do estabelecimento
das espécies pioneiras.

Fonte: https://www.embrapa.br/codigo-florestal/entenda-o-codigo-florestal/glossario
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Nas UCs da Ararinha Azul, NARNS é recomendado para as areas que
apresentam nivel de degradacao médio (até 20 nucleos por hectare em
conjunto com NARNP, na proporcao 1:1), baixo (até 20 nucleos por hectare)
ou muito baixo (até 15 nucleos por hectare) (Tabela 1).

O NARNS é composto por 13 mudas € 0 esquema de distribUigéo
das mudas esta apresentado na Figura 14. Para escolha das espécies, ver
Tabela 2 (em anexo).

i,
.(. ‘T' \ ‘T, Espécis secundlas nciaks
I .r' ‘T' .?. “(’ in .i -Phﬁwiwmunuims tardias
. -{ I T—

\ ﬁ 4’ f , * '_f‘; Cerca de garrancho de algaroba
f

‘hu

"_n""'

Figura 14. Esquema da distribuicdo das mudas do Nucleo de Aceleracéo da
Regeneracédo Natural com Espécies Secundarias (NARNS). Adaptada de [14].

Enriquecimento de espécies

O enriquecimento de espécies é um método usado nas dreas

* ocupadas com vegetacdo nativa, mas que apresentam baixa

diversidade floristica. Representa a introducdo de espécies dos estadios
finais de sucessdo, especialmente as espécies de maior
interacdo com a fauna, e/ou das diversas formas vegetais originais de cada
formacao florestal, tal como lianas (trepadeiras), herbaceas e
arbustos®Z,
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Nas UCs da Ararinha-Azul, o enriquecimento s6 nao é indicado para
areas que apresentam nivel de degradagao muito alto. Na Tabela 1 sao
apresentadas as formas de enriquecimento das dreas com nivel alto a muito
baixo de degradacao, considerando, por exemplo, a presenca de
afloramentos rochosos.e areas inundaveis. Além daquelas citadas, o enriqueci-
mento deve incluir outras espécies, definidas apds diagnéstico da area a ser
recuperada. Para escolha das espécies, ver Tabela 2 (em anexo).

3.2.2 Conducao da regeneracao natural

A conducdao da regeneracao natural é obtida através do controle
periédico de competidores, tal como plantas invasoras’, .a partir do
coroamento® .dos individuos regenerantes. (plantulas e individuos jovens ja
resultantes da regeneracdo natural na area que esta sendo restaurada). Deve ser
tratada como um plantio de mudas; mas com custo bem inferior, j4 que neste
método nao hd necessidade de produzir a muda e realizar o
plantio®. De acordo com Rodrigues e colaboradores®!, outra acédo
recomendavel que resulta na melhoria da regeneracao natural diz respeito a
fertilizacdo quimica ou organica dos regenerantes, para facilitar melhor
desenvolvimento e cobertura da darea em menor tempo.

Nas UCs da Ararinha-Azul, a conducao da regeneracdo natural é indicada
para areas com nivel muito baixo de degradacdao, com fitofisionomias
estruturadas, onde os estratos herbaceo, arbustivo e arboreo estao presentes
(Tabela 1). Recomenda-se que as areas escolhidas para a conducao da
regeneragao sejam isoladas dos fatores de degradagao para que o objetivo da
recuperacao seja atingido.

7 Espécie invasora: espécie ndo nativa (animal, vegetal ou microorganismo) que coloniza e, sem
intervencao humana, expande sua populagdo em um ecossistema que-nao ocupava naturalmente
(Pysek, 1995; Mack et al., 2000; Richardson et al., 2000 apud Secretaria de Meio Ambiente/Instituto
Florestal. Conceitos e defini¢oes correlatos a ciéncia e a pratica da restauracao ecoldgica. Série
Registros, n. 44. SP: IF Registros, 38 p., Ago.2011).

8 Técnica de remocao de vegetacao herbacea ou outro material indesejavel ao redor das plantas
regenerantes. O coroamento é realizado quando houver necessidade, com o propdsito de favore-
cer o desenvolvimento vegetal.
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AS ESPECIES SELECIONADAS -

‘ As espécies propostas em ambos os modelos de semeadura direta
apresentados neste guia foram escolhidas com base no estudo realizado
por Carvalho e colaboradores®, no qual foram prospectadas espécies
herbdceas pioneiras com potencial para cobertura, vegetal de .areas
degradadas. Sdo espécies que apresentam atributos funcionais que
possibilitam a rapida e eficaz cobertura do solo (Fotos 2, 3 e 4).

A,. WS N ."l.'B. C.

Foto: SILVA'E.P;
Foto: MEDEIROS A.S.

Fotos 2: Senna uniflora (home popular: mata-pasto): (@) planta, (b) flor, (c) fruto, (d) semente.
Para uso em SBD e SAD. Espécie nativa da Caatinga, da familia das Fabaceae, espécie herba-
cea, anual, espontanea, forrageira. Altura de 0,35-2,0 m. Propagacao por sementes. Baixo

efeito alelopdtico.

* Fotos 3: Raphiodon echinus (nome popular: beton): (a) planta, flor e fruto, (b) fruto. Para uso

em SAD. Espécie endémica da Caatinga, da familia Lamiaceae, herbacea perene, forrageira,
ornamental. Caule prostrado e muito ramificado. Propagacdo por sementes.
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s % A\ o : -.__ : P
Fotos 4: Mesosphaerum suaveolens (nome popular: alfazema-brava, bamburral): (a) planta, (b)
flor, . (c) fruto. Para uso em SAD. Espécie nativa da Caatinga, da familia

Lamiaceae, herbdcea anual. Altura 0,5-1,9 m. Caule ereto e ramificado. Propagacdo por
sementes. g . !

Para compor as técnicas de recuperacdo NARNi’, NARNS e
- enriquecimento, indicadas para cada nivel de degrédagéo ambiental,
foram selecionadas espécies nativas que ocorrem na regidao, conforme
descrito por Ribeiro e colaboradores®®! e Barros e colaboradores®®,
utilizadas como fonte de alimento, dormitério e/ou nidificacao pela
ararinha-azul (Cyanopsitta spixii) e/ou maracana (Primolius .maracana),
espécie de psitacideo similar a ararinha-azul em termos ecoldgicos?e.
Foram adicionadas a selecdo espécies que ocorrem no bioma e que sao
utilizadas pela populacao, listadas pela CERRATINGA?®, uma iniciativa do
Instituto Sociedade, Populacao e Natureza (ISPN) em parceria com a
Cooperativa Central do Cerrado, com a ONG Agendha - Assessoria e Gestdo
em Estudos da Natureza, Desenvolvimento Humano e Agroecologia, e com
a\Bodega de Produtos Sustentéaveis do bioma Caatinga. Duas das espécies,
o umbu e o maracuja da caatinga, sdo utilizadas pela Coop‘erativa
Agropecuaria Familiar de Canudos, Uaua e Curaca (COOPERCUQ)™.

¢ https://www.cerratinga.org.br/
1% https://coopercuc.com.br/
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A escolha das espécies para compor os plantios deve
considerar caracteristicas como (1) o tipo de vegetacao que ocorre
(caatinga e/ou mata ciliar), (2) onde sera o plantio, (3) grupo
sucessional a que pertence, (4) utilizacao pelas espécies de psitacideos,
e, (5) habito. Considerar também (6) os diferentes usos que as pessoas
fazem das espécies é muito relevante, principalmente quando hé
objetivos relacionados a recuperacdo, como producao de frutos e mel
pela populagao local.

A Tabela 2 (em anexo) apresenta a lista e caracteristicas
relevantes das espécies indicadas para compor as técnicas. de
recuperacdo nos diferentes niveis - de- degradacdo ambiental
identificados nas UCs da Ararinha-Azul e entorno.
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COMO FAZER O PLANTIO?

Para a implantagdo dos nucleos (NARNP e NARNS), deve utilizar-se
uma cruzeta no ponto central do nucleo e deste ponto medir, com uma
trena, as distancias de 2,82m (NARNP) ou 0,98m (NARNS), como ilustrado
nos esquemas de marcagéb (Figuras 15 e 16) e demonstrado na Foto 5.

Primeiramente, posiciona-se o 13° individuo voltado para o Norte.
O individuo central recebera a numeracao 1 e a partir dele numeram-se e
posicionam-se os demais individuos do nucleo no sentido horario (Figuras
17 e 18).

*0,98m=1m

2,8m

Figura 15. Esquema geral de marcacdo do  Figura 16. Esquema geral de marcagao do
terreno para implantacéao do Nucleo de terreno para implantagdo do Nucleo de
Aceleracao da Regeneracao Natural com  Aceleracdo da Regeneracdo Natural -com
Espécies Pioneiras (NARNP). Espécies Secundarias (NARNS).
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Foto 5: Marcagdes em campo do
posicionamento das mudas
implantar nos nucleos.

cruzeta

3 ? Jatropha mollissima
11
. g8m | Espécies pioneiras
& ‘P Espécies de Cactaceae
10

Figura 17. Esquemz; da implantagéo‘e distribuicao das mudas do Nucleo de
Aceleracdo da Regeneracdo Natural com Espécies Pioneiras (NARNP) Adaptada de
[14].




X £
i 5 2 % Espécies secundarias iniciais
\ "
]
11 l 1 h% |7 i % Espécies secunddrias tardias
|
[ .r' 14m "; .‘/’ 28m
L]
3 | i ‘P Espécies de Cactaceae
|
\ 4 . . .f S Cerca de garrancho de algaroba
; b/ <
9

8 %

Figura 18. Esquema da implantacéo e d‘istribuigéo das mudas do Nucleo de Aceleracdo da
Regeneracao Natural com Espécies Secundérias (NARNS). Adaptada de [14].

A marcacao dos pontos para abertura das covas pode ser feita com
pedras ou estacas ou outro material disponivel no local. Apds essa marcacao,
as covas sao abertas e os adubos sao misturados ao solo retirado, antes do
plantio das mudas (Figuras 19 e 20).

Figura 19. Abertura de cova. Figura 20. Adubacao.
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Gramineas

Individuos remanescentes
ou germinados do banco
) de’ sementes

Area que apresenta regeneragao natural de espécies arboreas_ Espécies de
(S|tuagao inicial). recobrimento
2. Plantio de adensamento com espécies de rapido cresamento e boa
cobertura no espacamento 2 x 2 m, visando garantir o rapldo
recobrimento do solo.

3. Plantio de enriquecimento que utiliza espécies secundarias i iniciais,
secundarias tardias e climaceas ou de diferentes procedéncias das
'espeues ja existentes, no espagamento 6 X 6 m, para aumentar a Espécies de
dlver5|dade floristica e/ou genética na area. . S ) “ diversidade

Figura 21. Esquema exemplificativo de plantios de adensamento e enriquecimento de uma
area em processo de restauragao florestal por meio da conducdo da regeneracdo natural2.




1. Abertura das covas ou bercos para o plantio de mudas'

Foto 6. Desestruturacao
do solo.

Foto 7. Abertura das covas/bercos com
o auxilio de cavadeira e enxadao
(40 cm x 40 cm).

SOCOLOWSKI F.

Foto:

Os bercos devem ficar mais baixos que o terreno para
ajudar a manutencao da agua no solo.




Foto 9. Quimica
(NPK e p6 de rocha - MB4).

ARAUJO C.F.

Fot

Organica
5 litros de esterco curtido por cova/berco -
como alternativa a adubacao quimica.




NA PRATICA: R EXECUCAO DE UM PRAD

. Sebaragéo das sementes de acordo com o método de semeadura:

pesagem e armazenamento do material, com identificacdo da area a ser
recuperada e do.método de semeadura
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Foto:Acervo NEMA

ful ¥
Foto: Acervo NEMA

Foto: Acervo NEMA
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Tabela 2. Lista e caracteristicas das espécies indicadas para compor as técnicas de recuperacao nos diferentes niveis de degradacao ambiental identificados nas Unidades de Conservacao da
Ararinha ‘Azul e entorno®. GS (Grupo sucessional): P (pioneira), SI (secundaria inicial), ST (secundaria tardia). Tipo de vegetacao: Ca (caatinga), Mc (mata ciliar). COOPERCUC - Cooperativa

Agropecuadria Familiar de Canudos, Uaua e Curaca.

Utilizagdao 4

Familia/Espéci o i | Habito ! Gs? Tipo de Espécie da bacia | Endémica da 7
amilia/Espécie ome popular abito i imoli U
- vegetagao 3 Cyano'p i’tm ity do Rio Curaga ® Caatinga 6 . 508
spixii maracana
ANACARDIACEAE
A di i . . o e S o G @ Listada pela
nacardium.occidentale caju a ndo citada | ndo citada C% ‘ { a7 CERRATINGA.
Astronium urundeuva aroeira @ ST Ca/Mc = % @ @ @ £ @ @ @
“ o
Schinopsis brasiliensis barauna @ ST Ca/Mc % % @ @ @ @
Spondias tub buzei o ca/M @ Listada pela CERRATINGA.
pondias tuberosa umbuzeiro a/Mc C% : £ Utilizada pela COOPERCUC.
ARECACEAE
Listada pela
Copernicia prunifera +* carnauba @ Ca/Mc % - @ @ @ CERRATrNGA
. R . - . C1% Listada pela
Syagrus coronata licuri @ Ca ndo citada | ndocitada @ @ CERRATINGA.
BIGNONIACEAE
Tabebuia aurea ¥ caraibeira @ Sl Mc % @) % @) @
BROMELIACEAE
Neoglaziovia variegata ** caroa & Ca ndo citada | ndocitada Listada pela CERRATINGA.
BURSERACEAE
b d
Commaiphora leptophloeos ambura nNa € @ ST Ca % % @ 9
cambdo
CACTACEAE
Sl % =
Pilosocereus pachycladus ** facheiro ‘?ﬁg‘f Ca |8
Pilosocereus piauhyensis ** | rabo de raposa "?&%‘}‘f Ca/Mc % @ - @ @ @
Xiquexique gounellei ** xique xique @ﬁ% Ca ndo.citada | ndocitada @ @ @
CELASTRACEAE
Monteverdia rigida * bom-nome @ ST Ca/Mc % - @ @
CHRYSOBALANACEAE
Licania rigida * oiti @ Sl Mc - % @
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Utilizagao 4

Familia/Espéci v | Habito* Gs? Tipo de Espécie da bacia | Endémica da ;
amilia/Espécie ome popular abito 9 imoli Usos
vegetagao 3| o am:tp f_’tm Rimelil do Rio Curaga ® Caatinga 6
spixii maracana
COMBRETACEAE
Combretum leprosum mofumbo =Tm Sl Ca % % S
EUPHORBIACEAE
Cnidoscolus quercifolius faveleira 9 P Ca % % @ @
Zoro
Jatropha mollissima pinhdo bravo ‘f‘—f‘f P Ca/Mc @ % @
Manihot glaziovii manigoba @ Sl Ca - %
FABACEAE
Albizia inundata muquém @ P Mc @) = &
umburana de \
Amburana cearensis . @ ST Ca - % @
cheiro
Anadenanthera colubrina angico @ Sl Ca % % @ S
catinga:de- Lo N . .
Cenostigma laxiflorum € @ "‘?‘ﬁ:\ P/SI Mc ndo citada | ndo citada @ @
porco
s
Cenostigma pyramidale catingueira ‘“‘ﬁf P Ca/Mc - % @
Erythrina velutina mulungu @ P Mc dl) % @ @
Geoffroea spinosa marizeiro @ ST Mc % - @
Hymenaea courbaril jatoba @ ST Ca/Mc - %
Hymenaea martiana jatoba do mato @ ST Ca/Mc % -
e
Mimosa ophthalmocentra jurema-branca ‘?ﬁé‘f S| Mc ndo citada | ndocitada @
Mimosa tenuiflora jurema-preta @ ‘?i%% P Ca/Mc ndo citada | ndo citada @
o
Parapiptadenia zehntneri angico monjolo “’fﬁf ST Ca - % @
fome A
Senegalia tenuifolia unha de gato "?ﬁif P Ca -




Utilizagio *

Familia/Espéci N | Habito " Gs? Tipo de Espécie da bacia | Endémica da ;
amilia/Espécie ome popular abito 9 imoli Usos
vegetacao 3 Cyano'p f_'tm s do Rio Curaga s Caatinga &
spixii maracana

LAMIACEAE
Vitex gardneriana jaramataia @ ST Mc ndo citada | ndocitada @ @ @
MALPIGHIACEAE
Byrsonima crassifolia murici @ P/SI Ca ndo citada | ndocitada Listada pela CERRATINGA.
PASSIFLORACEAE

] o * maracuja da . L % @ Listada pela CERRATINGA.
Passiflora cincinnata caatinga Ca ndo citada | ndo citada A Utilizada pela COOPERCUC.
POLYGONACEAE
Triplaris gardneriana pajeu @ P Mc ndo citada | ndocitada @ @
RHAMNACEAE
Sarcomphalus joazeiro * juazeiro @ ST Ca/Mc % % @ @ @ @ @
RUBIACEAE

Lo . . s
Tocoyena formosa genipapo-bravo "‘?‘\%‘ Sl Mc ndo citada | ndo citada @ @
SAPINDACEAE
Talisia esculenta pitomba @ Sl Ca/Mc ndo'citada | ndocitada @ Listada pela CERRATINGA.
SAPOTACEAE
Sideroxylon obtusifolium quixabeira 3 ‘%f Sl Ca/Mc % % @ @
VITACEAE
’ ] o, . . . 8

Cissus decidua * cipé-mole Mc ndo citada | ndo citada &

tespécie perenifdlia; *espécie indicada para enriquecimento; **espécie indicada para enriquecimento em locais com solos arenosos e pedregosos; fespécie indicada para enriquecimento de areas inundaveis,
beira derio. 1. [27][28]; 2. [29][30][31][32][33]; 3. [29][301[31][32][25]; 4. [26][34]; 5. [25]; 6. [28]; 7. [35][36][37]1[38].

Utilizagao

alimento dormitério nidificagéo

V68 O

arboreo

>

Habito

arbustivo subarbusto herbaceo palmeira

trepadeira

Ocorréncia
Rio Curaca

apicola

cera fibra

forrageira

Usos

frutifera

madeira

medicinal

oleo

ornamental

tanino




